Обработка журнала технического нивелирования

	Студенту выдаются бланки журнала геометрического нивелирования трассы (приложение Б).
Требуется: 
- вычислить отметки связующих и промежуточных точек трассы;
- построить продольный и поперечный профили трассы с нанесением проектной линии. 
Исходные данные по вариантам для обработки материалов технического нивелирования хода, проложенного между пунктами ПЗ-II и Rp-I, студенты берут из приложения А, соответствующие их специальности. 
Номер варианта должен соответствовать порядковому номеру студента в списке группы.

Обработка журнала технического нивелирования выполняется в следующем порядке:
1 Производят контроль нивелирования на станции. Вычисляют разности отсчётов по красной и по чёрной сторонам рейки, которые должны отличаться от «пятки рейки» не более чем на ± 4 мм. «Пятки рейки» подписывают в скобках под отсчётами (приложение Б, графы 3 и 4).
2 Вычисляют превышения между связующими пикетами на каждой станции по формулам:

                                  hЧ = аЧ – bЧ;     hКР = аКР – bКР,                                 (1)
                                        
где аЧ, аКР – отсчёты по задней рейке соответственно по чёрной и  красной 
                    сторонам;
      bЧ, bКР – отсчёты по передней рейке соответственно по чёрной и  
                     красной сторонам.
Разница между значениями hЧ и hКР не должна превышать ± 4 мм.
Значения вычисленных превышений, в зависимости от знака, заносят в графы 6 или 7 (приложение Б).
3 Вычисляют средние превышения связующих пикетов по формуле (с округлением до целых мм) и заносят их в графы 8 или 9 приложения Б:


                                                   .                                         (2)

4 Производят постраничный контроль на каждой странице журнала по формуле:


                                                ,                                    (3)

где ∑З, ∑П – суммы задних и передних отсчётов по чёрной и красной 
                       сторонам рейки на данной странице журнала;
       ∑hСР – сумма средних превышений на данной странице.
5 Выполняют контроль нивелирования хода. 
Определяют невязку нивелирного хода по формуле:

	                                 fh = ∑hСР - ∑hТЕОР,                                          (4)   

	где ∑hСР – сумма средних превышений по всему ходу;
	      ∑hТЕОР   – теоретическая сумма превышений.   

                                         ∑hТЕОР = НКОН – ННАЧ,                                     (5)
	 
где ННАЧ, НКОН – абсолютные отметки пунктов привязки трассы.
Вычисляют допустимую невязку по формуле:


                                                 ,                                          (6)

где L – длина хода, км.
Если fh ≤ fДОП, то её распределяют в виде поправок с обратным знаком поровну на все превышения с точностью до целых миллиметров. Исправленные превышения (hИСПР) записывают в графу 8 или 9 приложения Б под значениями вычисленных средних превышений.
6 Вычисляют отметки связующих точек (пикетов) по формуле:

                                          Нn+1 = Hn + (± hИСПР),                                     (7)

где Нn+1, Нn – отметки последующей и предыдущей точек. 
Отметки связующих точек (пикетов) заносятся в графу 11 приложения Б.
Контролем является получение отметки последней точки НКОН.
7 Отметки промежуточных точек (плюсовых и точек поперечников) вычисляют через горизонт инструмента:

                                              НПР = ГИ – аПР,                                           (8)

где НПР – отметка промежуточной точки, м;
       аПР – отсчёт по рейке, стоящей на промежуточной точке, мм

                                                ГИ = НА + аЧ,                                            (9) 

где НА – отметка задней связующей точки (пикета);
       аЧ – отсчёт по рейке, стоящей на точке с отметкой НА.
Значения горизонта инструмента заносят в графу 10, а отметки промежуточных точек - в графу 11 приложения Б.


Приложение А

Исходные данные для обработки теодолитного и нивелирного ходов, проложенного между двумя пунктами

Для студентов специальности 5В090300 «Землеустройство»

Общие для всех вариантов координаты пункта ПЗ-II     XПЗ-II = 38293.01 м
                                                                                              YПЗ-II = 21654,87 м

	
№
вар.
	Дирекционные углы
	Координаты, м
	Отметки начальных и конечных пунктов

	
	ПЗ-I –ПЗ-II
	Кр-ПЗ-III
	
Xкр
	
Yкр
	
НПЗ-II
	
НRp-I

	
	град
	мин
	град
	мин
	
	
	
	

	01
	155
	25,5
	340
	04,7
	38458,98
	22193,34
	186,230
	190,688

	02
	154
	25,5
	339
	04,7
	38486,39
	22190,50
	730,401
	734,864

	03
	154
	55,5
	339
	34,7
	38463,69
	22191,94
	251,427
	255,892

	04
	158
	55,5
	343
	34,7
	38425,78
	22202,47
	350,430
	354,894

	05
	158
	25,5
	343
	04,7
	38430,56
	22201,28
	787,506
	791,969

	06
	157
	55,5
	342
	34,7
	38435,34
	22200,05
	648,015
	652,477

	07
	157
	25,5
	342
	04,7
	38440,07
	22198,80
	220,153
	224,614

	08
	156
	55,5
	341
	34,7
	38444,82
	22197,49
	356,744
	361,204

	09
	159
	55,5
	344
	34,7
	38416,20
	22204,70
	574,761
	579,220

	10
	155
	55,5
	340
	34,7
	38454,26
	22194,71
	658,087
	662,545

	11
	170
	25,5
	355
	04,8
	38313,95
	22217,94
	434,281
	438,738

	12
	169
	55,5
	354
	34,9
	38318,86
	22217,73
	242,644
	247,100

	13
	169
	25,5
	354
	04,7
	38323,78
	22217,47
	271,235
	275,69

	14
	168
	55,5
	353
	34,7
	38328,69
	22217,20
	220,457
	224,911

	15
	168
	25,5
	353
	04,7
	38333,59
	22216,36
	340,076
	344,529

	16
	167
	55,5
	352
	34,7
	38338,50
	22216,49
	421,630
	426,072

	17
	167
	25,5
	352
	04,7
	38343,40
	22216,07
	537,151
	541,594

	18
	166
	55,5
	351
	34,7
	38348,29
	22215,62
	540,240
	544,664

	19
	166
	25,5
	351
	04,7
	38353,18
	22215,11
	616,677
	621,132

	20
	165
	55,5
	350
	34,7
	38358,07
	22214,56
	622,210
	626,665

	21
	165
	25,5
	350
	04,7
	38362,95
	22213,98
	645,101
	649,511

	22
	170
	25,5
	355
	04,8
	38313,95
	22217,94
	741,132
	745,531

	23
	157
	25,5
	342
	04,7
	38440,07
	22198,80
	853,324
	857,722

	24
	155
	55,5
	340
	34,7
	38454,26
	22194,71
	845,508
	849,905

	25
	163
	25,5
	348
	04,7
	38383,42
	22211,18
	910,402
	914,810

	26
	161
	55,5
	346
	34,7
	38396,95
	22208,65
	922,226
	926,621

	27
	154
	55,5
	339
	34,7
	38468,39
	22192,38
	567,100
	571,504

	28
	155
	25,5
	340
	04,7
	38458,58
	22193,33
	345,512
	349,915




                                             
         


Продолжение приложения А

Исходные данные для обработки теодолитного и нивелирного ходов, проложенного между двумя пунктами

Для студентов специальностей 5В090700 «Кадастр», 5В070700 «Горное дело»

Общие для всех вариантов координаты пункта ПЗ-II      XПЗ-II = 10256,19 м
                                                                                               YПЗ-II = 10653,78 м

	
№
вар.
	Дирекционные углы
	Координаты, м
	Отметки начальных и конечных пунктов

	
	ПЗ-I –ПЗ-II
	Кр-ПЗ-III
	Xкр
	Yкр
	Н-II
	НRp-I

	
	град
	мин
	град
	мин
	
	
	
	

	01
	160
	55,6
	345
	35,0
	10370,22
	11206,48
	448,257
	452,721

	02
	160
	25,6
	345
	05,1
	10375,13
	11205,25
	448,264
	452,727

	03
	159
	55,6
	344
	35,2
	10379,29
	11204,42
	448,283
	452,746

	04
	159
	25,6
	344
	05,2
	10384,15
	11203,59
	448,305
	452,467

	05
	158
	55,6
	343
	35,4
	10389,06
	11202,46
	448,473
	452,935

	06
	158
	25,6
	343
	05,5
	10394,25
	11201,13
	448,565
	453,026

	07
	157
	55,6
	342
	35,4
	10399,20
	11199,04
	448,677
	453,138

	08
	157
	25,6
	342
	05,3
	10403,20
	11198,69
	448,793
	453,253

	09
	156
	55,6
	341
	35,3
	10408,22
	11197,34
	448,895
	453,355

	10
	170
	25,6
	355
	05,5
	10277,13
	11216,85
	447,268
	451,705

	11
	169
	55,6
	354
	35,3
	10282,04
	11216,62
	447,979
	452,416

	12
	169
	25,6
	354
	05,3
	10286,95
	11216,39
	447,031
	451,468

	13
	168
	55,6
	353
	35,3
	10291,86
	11216,16
	447,474
	451,911

	14
	162
	55,6
	347
	35,3
	10350,78
	11210,63
	447,934
	452,282

	15
	162
	25,6
	347
	05,2
	10355,69
	11209,17
	448,035
	452,500

	16
	163
	55,6
	348
	35,5
	10340,96
	11210,86
	447,845
	452,195

	17
	163
	25,6
	348
	05,4
	10345,87
	11210,63
	447,887
	452,235

	18
	161
	55,6
	346
	35,1
	10360,60
	11208,54
	448,125
	452,590

	19
	161
	25,6
	346
	05,0
	10365,51
	11207,51
	448,239
	452,703

	20
	168
	25,6
	353
	05,3
	10296,77
	11215,93
	447,353
	451,701

	21
	167
	55,6
	352
	35,1
	10301,68
	11215,70
	447,944
	452,292

	22
	167
	25,5
	352
	05,1
	10306,59
	11215,47
	447,454
	451,910

	23
	166
	55,6
	351
	35,0
	10311,50
	11215,24
	447,513
	451,969

	24
	166
	25,6
	351
	05,1
	10316,41
	11215,01
	447,179
	451,635

	25
	165
	55,6
	350
	35,2
	10321,32
	11214,56
	447,279
	451,735

	26
	165
	25,6
	350
	05,3
	10326,23
	11213,55
	447,821
	452,171

	27
	164
	55,6
	349
	35,4
	10331,14
	11213,32
	447,074
	451,424

	28
	164
	25,6
	349
	05,5
	10336,05
	11212,29
	447,116
	451,466








Продолжение приложения А

Исходные данные для обработки теодолитного и нивелирного ходов, проложенного между двумя пунктами

Для студентов специальности 5В071100 «Геодезия и картография»

Общие для всех вариантов координаты пункта ПЗ-II      XПЗ-II = 33256,19 м
                                                                                                YПЗ-II = 17653,78 м

	
№
вар.
	Дирекционные углы
	Координаты, м
	Отметки начальных и конечных пунктов

	
	ПЗ-I –ПЗ-II
	Кр-ПЗ-III
	Xкр
	Yкр
	Н-II
	НRp-I

	
	град
	мин
	град
	мин
	
	
	
	

	01
	170
	25,5
	355
	05,6
	33277,13
	18216,85
	147,268
	151,705

	02
	169
	55,5
	354
	35,5
	33282,04
	18216,62
	147,979
	152,416

	03
	169
	25,5
	354
	05,3
	33286,95
	18216,39
	147,031
	151,468

	04
	168
	55,5
	353
	35,3
	33291,86
	18216,16
	147,474
	151,911

	05
	168
	25,5
	353
	05,3
	33296,77
	18215,93
	147,353
	151,701

	06
	167
	55,5
	352
	35,1
	33301,68
	18217,77
	147,944
	152,292

	07
	167
	25,5
	352
	05,1
	33306,59
	18215,47
	147,454
	151,910

	08
	166
	55,5
	351
	35,1
	33311,50
	18215,24
	147,513
	151,969

	09
	166
	25,5
	351
	05,2
	33316,41
	18215,01
	147,179
	151,635

	10
	165
	55,5
	350
	35,3
	33321,32
	18214,56
	147,279
	151,735

	11
	165
	25,5
	350
	05,4
	33326,23
	18213,55
	147,821
	152,171

	12
	164
	55,5
	349
	35,5
	33331,14
	18213,32
	147,074
	151,424

	13
	164
	25,5
	349
	05,6
	33336,05
	18212,29
	147,116
	151,466

	14
	163
	55,5
	348
	35,5
	33340,96
	18210,86
	147,845
	152,195

	15
	163
	25,5
	348
	05,4
	33345,87
	18210,63
	147,887
	152,235

	16
	162
	55,5
	347
	35,3
	33350,78
	18210,63
	147,934
	152,282

	17
	162
	25,5
	347
	05,2
	33355,69
	18209,17
	148,035
	152,500

	18
	161
	55,6
	346
	35,1
	33360,60
	18208,54
	148,125
	152,590

	19
	161
	25,5
	346
	05,0
	33365,51
	18207,51
	148,239
	152,703

	20
	160
	55,5
	345
	35,1
	33370,22
	18206,48
	148,257
	152,721

	21
	160
	25,5
	345
	05,2
	33375,13
	18205,25
	148,264
	152,727

	22
	159
	55,5
	344
	35,3
	33379,29
	18204,42
	148,283
	152,746

	23
	159
	25,5
	344
	05,3
	33384,15
	18203,59
	148,305
	152,767

	24
	158
	55,5
	343
	35,5
	33389,06
	18202,46
	148,473
	152,935

	25
	158
	25,5
	343
	05,6
	33394,25
	18201,13
	148,565
	153,026

	26
	157
	55,5
	342
	35,5
	33399,20
	18199,04
	148,677
	153,138

	27
	157
	25,5
	342
	05,4
	33403,20
	18198,69
	148,793
	153,253

	28
	156
	55,5
	341
	35,3
	33408,22
	18197,34
	148,895
	153,355



                    


Приложение Б - Журнал технического нивелирования
	№
ст.
	Номера
пикетов и пром. точек
	Отсчеты по рейке
	Превыш.
	Средн. превыш.
	ГИ, м
	Абсолют-ные от-метки, м

	
	
	зад-ний
	перед-ний
	пром.
	+
	-
	+
	-
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	


1
	ПЗ-II
	1455
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6239
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК-0
	
	1501
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	6287
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	


2
	ПК-0
	2341
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7126
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК-1
	
	0823
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5610
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	


3
	ПК-1
	2223
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7009
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	+ 13,4НК2
	
	
	2085
	
	
	
	
	
	

	
	+ 46,8ВУ2
	
	
	1554
	
	
	
	
	
	

	
	+ 77,9КК2
	
	
	0946
	
	
	
	
	
	

	
	ПК-2
	
	0638
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5423
	
	
	
	
	
	
	

	



4
	ПК-2
	2145
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6932
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	НК3
	
	
	0451
	
	
	
	
	
	

	
	ПК3
	
	0323
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5108
	
	
	
	
	
	
	

	
	+ 0,8ВУ3
	
	
	0541
	
	
	
	
	
	

	


5
	ПК-3
	0278
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5062
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	КК3
	
	
	1006
	
	
	
	
	
	

	
	+ 49,6 (ГВВ)
	
	
	2168
	
	
	
	
	
	

	
	+ 69,2 (ГВВ)
	
	1299
	2166
	
	
	
	
	
	

	
	ПК-4
	
	6085
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	


6
	ПК-4
	2191
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6977
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	НК4
	
	
	2258
	
	
	
	
	
	

	
	ВУ-4
	
	
	1378
	
	
	
	
	
	

	
	КК4
	
	
	1398
	
	
	
	
	
	

	
	ПК-5
	
	0289
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5073
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Постраничный контроль
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	


7
	ПК-5
	2446
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7231
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ВУ5
	
	
	0365
	
	
	
	
	
	

	
	ПК-6
	
	0301
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5087
	
	
	
	
	
	
	

	


8
	ПК-6
	0233
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5017
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Х-1
	
	1511
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	6297
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

9
	Х-1
	0316
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5101
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК-7
	
	2141
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	6927
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	



10
	ПК-7
	0158
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4943
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	П-20
	
	
	1159
	
	
	
	
	
	

	
	Л-20
	
	
	0423
	
	
	
	
	
	

	
	+ 40
	
	
	2003
	
	
	
	
	
	

	
	ПК-8
	
	2956
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	7740
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	




11
	ПК-8
	1432
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	6218
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК-9
	
	0626
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5410
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	П-10
	
	
	1154
	
	
	
	
	
	

	
	П-18
	
	
	0862
	
	
	
	
	
	

	
	Л-12
	
	
	0634
	
	
	
	
	
	

	
	Л-18
	
	
	1248
	
	
	
	
	
	

	


12
	ПК-9
	2904
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	7690
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	ПК-10
	
	0246
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	5032
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

13
	ПК-10
	0281
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	5065
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Репер 1
	
	1346
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	6130
	
	
	
	
	
	
	


Постраничный контроль
Примечание: ГВВ – горизонт высоких вод.
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